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Oktatasi cél:
A félvezet6k tulajdonsagainak, az alapvetd félvezetd eszkdzok felépitésének, miikddésének megismerése, a
félvezetd eszkdzokbol felépitett egyszerti aramkorok méretezésének elsajatitdsa, miikddésének megértése.
Miveleti erdsitOk alkalmazastechnikdjanak elsajatitasa.

Tematika:
Az analog jelek erdsitésének alapfogalmai. Az erdsitok frekvenciafiiggése. A “p-n” atmenet, aramvezetés
félvezetokben, a didda. A didda kapacitasa. A bipolaris tranzisztor. A tranzisztor fizikai kisjel{i helyettesitd
képe(i). Er6sitd alapkapcsolasok. Térvezérlési tranzisztorok (JFET,MOSFET). Tranzisztoros erdsitd
alapkapcsolasok frekvenciafiiggése. Szimmetrikus bemenetii, aszimmetrikus kimenetii erdsit6k. Integralt
miveleti erdsitok. A miiveleti erdsitok alkalmazastechnikéja.

Témakor: Oraszam:

Félvezetok.

Tiszta és szennyezett félvezetok, n és p tipusu kristalyszerkezet. Tobbségi és kisebbségi
toltéshordozok. Aramvezetés félvezetdkben, drift- és diffizios dram. A »p-n" atmenet, kitiritett
réteg diffuzids potencial. A ,,p-n” atmenet viselkedése kiils6 fesziiltség hatasara. A félvezetd
didda. A ,,p-n” atmenetek homérsékletfiiggése €s kapacitdsa. A munkapont, a statikus és
dinamikus ellenallas fogalma elektronikus aramkorokben. Fizikai jellemzok és
karakterisztikak. Alkalmazas: diodas egyeniranyitas, kiilonleges diddak: zener, LED.

A bipolaris tranzisztor.

A bipolaris tranzisztor szerkezete, tulajdonsagai, karakterisztikai és miikodése. Munkapont
beallitas, hdmérsékletfiiggés. Helyettesité képek. Klasszikus FE kapcsolas MP beallitasa. 02.28.| 3
Az erdsités alapfogalmai.

Az analdg jelek erdsitésének alapfogalmai. Erésitok aszimmetrikus és szimmetrikus
fesziiltségei. Helyettesitd képeik és frekvenciafiiggésiik. A meredekség definicidja. FE
kapcsolas savkozépi erdsitésének meghatarozasa a fizikai helyettesitd képpel és
mennyiségekkel.

Erésités bipolaris tranzisztorral.

A FE-es és FB-u és FC-os alapkapcsolasok. Fizikai paraméteres kisfrekvencias helyettesitd
képek. Az erdsitd jellemzbi kdzepes frekvencian.

Térvezérlesii eszkozok.

A J-FET szerkezete, felépitése és mikodése. DC karakterisztikak. Munkapont beallitas,
hémérsékletfiiggés. A vezetéképesség-modulacio.

A MOS-FET szerkezete, felépitése és mikodése. Novekményes és kitiritéses MOS-FET.
Karakterisztikak. CMOS aramkorok (Inverter, NOR kapuk).

Visszacsatolas.

Erdsitok visszacsatolasa. A visszacsatolasok alapvetd fajtai (mddjai), és ezek hatasai az
erdsitok paramétereire.

Visszacsatolt erdsitok frekvenciafiiggese.

A visszacsatolasok hatasa az erdsitok frekvenciafliggésére. A visszacsatolas modjai. A
visszacsatolt erésiték stabilitasa, frekvencia kompenzalas. A gerjedés fizikai magyarazata. A 03.21.| 3
savszélesség valtozasa. Az erdsitéjellemzok alakuldsa negativ visszacsatolas esetén.
Tranzisztoros erositok frekvenciafiiggése.

Bipolaris tranzisztoros erdsité alapkapcsolasok frekvenciafiiggésének analizise a kis- €s
nagyfrekvencias helyettesitd képek alapjan. A csatol6 és az emitter komplexumok hatasa az
erdsitok frekvenciamenetére .

FET-es alapkapcsolasok és frekvencia fiiggésiik.

FS, FD és FG alapkapcsolasok.

A differencia-erdsito.

A bipolaris differencia erdsito felépitése, jellegzetességei és paraméterei szimmetrikus és kdzos
vezérlés esetén.




A miiveleti erdsito 1.

A miiveleti erésit6. Modell, a szimmetrikus fesziiltség és bemenet fogalma. CMRR. Az idealis
szimmetrikus er6sitd, jellemzdi. Fizikai miikodés, jelalakok. Az ofszet és kiegyenlitése, a drift.

A miveleti er6sité aramkorkészlete: aramtiikor, aktiv munkaellenallasok, szinteltolok,
végfokozatok.

A miiveleti erdsito 1. és Alkalmazasok I. (Husvét hétfo)

A pA 741 és jellemzo6i. Miiveleti erdsitok alkalmazéasa. Az invertalo és a nem invertalo
alapkapcsolés. Az 0sszegz6 erdsito.

Alkalmazasok I1.

A miiveleti er6sitok frekvenciafiiggd alkalmazasa. AC erdsitd kapcsolas. Egyszerti aram- és

fesziiltségforrasok. A miiveleti erdsiték nemlinearis alkalmazasai, precizids egyeniranyitok
felépitése.

Alkalmazasok Ill. (Munkasziineti nap)

I-U és U-I konverterek. Az integrator és a differenciator. Komparatorok felépitése. Null-
komparator, referenciaval eltolt szintli, valamint hiszterézises komparatorok (Schmitt-
triggerek). Szinuszos generatorok, hullamforma generatorok.
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ZH Félvezetok, diodak, bipolaris tranzisztorok, FET-ek és alkalmazasuk; Miiveleti erdsiték

és alkalmazasuk
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Félévkozi kovetelmények
Az alairas megszerzése a szorgalmi iddszakban torténik (esetleges pétlasa is!).

A félév soran kotelezoen megirandd ZH legalabb elégséges szintil teljesitése esetén bocsathato a

Hallgat6 vizsgara (alairas megszerzése).

A potlas modja: Elégtelen ZH esetén a Hallgato a szorgalmi idészak els6 két hetében, a Neptun

rendszerbe kiirt alairaspotlason potolhat.

A vizsga médja:

Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban torténik, a hallgatok az eléadasokon és a gyakorlatokon

megismert tananyagbol vizsgdznak.
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